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10. KLASS

Enne töö alustamist täitke tabel tiitellehel
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Kasutada tohib perioodilisuse süsteemi tabelit, lahustuvustabelit ja arvutit. 

1. (10 p) 70,0 g 25,0% BaCl2 (208 g/mol) lahust segati 90,0 cm3 20,0% väävelhappe  (98,1 g/mol) lahusega  (1,139 g/cm3). Moodustus valge sade (233 g/mol) ja saadi lahus, mille tihedus oli 1,061 g/cm3.

      a) Kirjutage keemilise reaktsiooni võrrand.





(1)

 b) Arvutage kõikide soolade ja hapete hulgad (mol) ning massid nii enne kui pärast reaktsiooni.









(5)

      c) Arvutage mõlema happe molaarne kontsentratsioon c (mol/dm3) lõpp-lahuses.











(4)

2. (11 p) 1998. aastal ringlusest eemaldatud ühekroonine münt koosnes vask-nikkel sulamist. Selle mündi täielikul lahustumisel lahjendatud lämmastikhappe lahuses eraldus  lämmastikmonooksiid värvitu gaasina ja moodustus sinakas-roheline lahus. Sellele lahusele lisati naatriumsulfiti (Na2SO3) lahust liias, mille tulemusena sadenes 6,63 g vask(I)sulfiti (Cu2SO3) valget sadet. Kvantitatiivselt sademest eraldatud lahusest juhiti läbi vesiniksulfiidi (H2S) ülehulgas. Sadenes 2,098 g nikkel(II)sulfiidi (NiS).

      a) Kirjutage mündis sisalduvate metallide lahustumise reaktsiooni võrrandid lahjendatud lämmastikhappes. Mõlemas reaktsioonis eraldub NO.       


(3)

      b) Kirjutage i) Cu2SO3 ja  ii) NiS moodustumise reaktsiooni võrrandid.   
(2)

      c) Arvutage i) mündi mass ja ii) Cu ning iii) Ni protsendiline sisaldus mündis (täisarvudena).    








(4)

      d) Arvutage vaadeldud mündis sisalduva materjali maksumus (EEK), kui maailmaturu hinnaks võtta vasel  6,6725 $/kg ja niklil 18,53 $/kg. 1 dollarile  vastab 10,46 krooni.  










(2)

           Ar(Cu) = 63,5; Ar(Ni) = 58,7; M(Cu2SO3) = 207 g/mol; M(NiS) = 90,8 g/mol.

3. (10 p) Ekvivalentsete koguste kaltsiumkarbonaadi ja naatriumdivesinikfosfaadi vaheline täielik hüdrolüüsireaktsioon vesikeskkonnas kulgeb deaereerimisel lõpuni. Täieliku hüdrolüüsireaktsiooni puhul moodustuvad lähteainetest uued saadusained.

      Segati 1,0 g kaltsiumkarbonaati 18,0 g veest ja 1,20  g naatriumdivesinikfosfaadist valmistatud lahusega. Protsessi lõpus suspension deaereeriti, et täielikult eemaldada protsessil eralduv gaas.

     a) Kas naatriumdivesinikfosfaadi lahus on neutraalne, happeline või aluseline?  (0,5)

     b) Kirjutage toimuva reaktsiooni võrrand.





(1,5)

     c) Kirjutage vastav ioonvõrrand.






(1)

     d)i) Kirjutage täielik reaktsioonivõrrand, kus lahustuvad soolad andke täielikult  ioonsel kujul (näiteks NaHSO4 ( Na+ + H+ + 
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).

         ii) Arvutage ja kirjutage iga molekuli ja iooni kohale tema hulk 

                               0,10 mol      0,10 mol

     (näiteks 2BaSO4 + 3Na+    jne )






(5,5)

       e) Arvutage lõpplahuse  mass.






(1,5)

4. (9 p) Metall X on ainult väga kõrgel temperatuuril võimeline märgatava kiirusega redutseerima kolmeaatomilist ühendit A. Sel juhul moodustub lihtaine B ja seitsme-aatomiline ühend C. Metalli Y ja ühendi C pulbrite segu põleb, andes viie-aatomilise ühendi D ja metalli X. Metalli  X ühinemisel lihtainega E tekib nelja-aatomiline ühend F, mis koosneb samadest elementidest kui ühend G. Ühend G tekib soolhappe reageerimisel metalliga X. Kui sellest protsessist võtab osa lihtaine H, siis moodustuvad ühendid F ja A. Ühend C võib teatud tingimustel tekkida ka lihtainete X ja H omavahelisel reageerimisel, kuid tavaliselt moodustub viie-aatomiline ühend I. Kõik nimetatud ühendid koosnevad kahest elemendist (on binaarsed ühendid). Metalli X tihedus ja molaarruumala on vastavalt 7,87 g/cm3 ja 7,09 cm3/mol.


     a) Leidke metalli X molaarmass ja tehke kindlaks, mis metall see on.     
(1)

     b) Kirjutage ainete Y, A, B, C, D, E, F, G, H ja I valemid ning andke nende nimetused.










(5)

     c) Kirjutage reaktsioonivõrrandid: i) X + A; ii) C + Y; iii) X + E; iv) X + HCl →    G;  

          v) X + HCl + aine H → F; vi) X + aine H → I.




(3)
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